
---------不确定性推理---------
1.独立性、条件独立性
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2.朴素贝叶斯模型：

拉普拉斯平滑
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优缺点：受限于独立性的假设，且无法处理小数据集情况。

3.贝叶斯网络

（1）基本术语：BN，CPT

（2）1.贝叶斯网络的本质：

是一种数据结构，用来表示变量之间的依赖关系，可以表示任何完全联合概率

分布。

2.组成：

节点：对应一个随机变量，也会包含一个条件概率表，条件概率表中的每一行
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节点：对应一个随机变量，也会包含一个条件概率表，条件概率表中的每一行

可能对应一个事件，那我们想要某个事件的概率，则可利用条件概率表来求

○

边：表示依赖关系○

3.构造贝叶斯网络：

将变量排序，使其有一定拓扑结构，尽量保持因果顺序○

选择父节点，插入边○

记录条件概率表○

4.条件独立性：

给定父节点，其独立于所有非子孙节点○

给定马尔科夫覆盖（父节点，子节点，子节点的父节点），独立于所有其他变

量。

○

5.精确推断：通过贝叶斯网络求得事件发生的概率，往往包含证据变量和查询变

量，计算给定证据变量，求查询变量的后验概率分布。

6.如何精确推断：

枚举○

变量消元算法○

将变量排序以减少复杂度○

聚类以减少复杂度（较为困难）○

7.近似推理：采用近似的方法求得所需事件发生概率，实际上是在使用蒙特卡洛算

法进行随机采样

直接采样法：按照拓扑顺序依次采样每个变量○

拒绝采样：先在指定先验概率中生产样本，然后删掉与证据不匹配的样本○

重要性采样（似然加权）：也是先按拓扑排序采样变量，当遇到证据变量时，

权重乘上在给定其父变量之后的条件概率

○

吉布斯采样：从任意一个状态出发，通过为非证据变量采样一个值来生成下一

个状态。

○

4.时序概率推理

（1）基本概念：

转移模型和传感器模型，一阶二阶马尔科夫过程
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（2）时序模型中的推断：

滤波：给定至今为止（0-t)所有证据，求t时刻变量X后验概率•

预测：给定至今为止（0-t)所有证据，求未来K天后变量X后验概率•

平滑：给定至今为止（0-t)所有证据，求过去第K天，K<t的变量X后验概率•

最可能解释：给定至今为止（0-t)所有证据，找到最有可能产生这些证据的状态序

列，即X0-t。（有个微比特算法）

•

学习（当不知道转移模型和传感器模型时，可以从观测中学习）•

（3）隐马尔科夫模型：要求过程状态由单个离散随机变量描述，对证据变量没有要求

（4）卡尔曼滤波：处理连续状态变量

（5）动态贝叶斯网络：每个时间片可以有任意数量的状态变量和证据变量，其与HMM的

区别在于他可以将复杂系统的状态分解为其组成变量，以利用时序概率模型中的稀疏

性。

精确推理：变量消元法，分为在线和离线方式•
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•

近似推理：粒子滤波

两个创新点：使用样本本身作为当前状态分布的近似表示，聚焦与状态空间的

高概率区域上的样本集合

○

步骤：预测、更新权值、重采样○

•

   分区 大二下课 的第 6 页    


